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STARI PAPIR KAO SIROVINA ZA PROIZVODNIJU PAPIRA
[ KARTONA

WOLD PAPER LIKE MATERIALS FOR PRODUCTION OF PAPER AND
CARDBOARD

Nedim Sinanovi¢, Graficki fakultet u Kiseljaku

Sazetak

Drvo je osnovna sirovina za proizvodnju
celuloze, zato su Sume na udaru drvopreradivaca
koji moraju traziti supstituciju drugim sirovina-
ma 1 pomo¢nim materijalima. Jedan od najsig-
urnijih izvora sirovina za proizvodnju papira 1
kartona je stari papir, ¢ijaje potroSnjauusponu uz
primjenu inovacija tehnologije prerade i postro-
jenja na kojima se vrsi prerada. Kao limitirajuci
faktori se javljaju razna oneciS¢enja organskog i
anorganskog karaktera, koja se, 1 pored visokog
stepena odstranjenja iz materijala, ipak dijelom
zadrzavaju u papiru i na taj nacin bitno utjecu
na obim koriStenja u prehrambenoj industriji 1
drugim industrijama ¢iji proizvodi su pod higi-
jenskom kontrolom u okviru datih standarda.
Takoder, neprestano povecanje koriStenja po-
limernih materijala u tehnoloSkim procesima
proizvodnje celuloze i papira, zatim u dodatnim
radnim operacijama na papiru 1 kartonu (pun-
jenje, povrsinsko keljenje i1 premazivanje) u
daljnjim postupcima prerade otpadnog papira,
predstavlja poteskocu zbog fizicko-mehanickih
reakcija s prirodnim vlaknima 1 tako ekonom-
ski 1 tehnoloSki opterecuje proces pripreme
sirovina. Stari papir je postao strateska sirovina
1 u proizvodnji novog papira moze puno parti-
cipirati uz adekvatne stimulacije prozvodacima,
sakupljacima 1 preradivacima.

Kljuéne rije€i: papir, stari
reciklaza, polimeri, strategija.

papir,

Abstract

Wood is the basic raw material for pro-
duction of cellulose, and that’s the reason why
the forests have come under fire of wood pro-
cessors, who must seek substitution of other
raw materials and additional materials. One of
the most secure sources of raw materials for pa-
per and cardboard is an old paper, whose con-
sumption is rising with the use of innovation
of processing technology and plant where the
processing is done. As limiting factors occur
various organic and inorganic pollution, which
despite the high degree of removal of materi-
al, still stay in part of the paper and thus sig-
nificantly influence the scope of use in the food
industry and other industries whose products
are under the control of hygiene in the given
standard. Also, continually increasing the use
of polymeric materials in technological pro-
cesses of manufacture of cellulose and paper,
then in additional working operations on paper
and board (filling, surface sticking and coating)
for further proceedings of processing waste pa-
per, become difficulties because of the physi-
cal and mechanical responses of natural fibers
and in this way economically and technologi-
cally cumber the process of preparing materials.
Waste paper has become a strategic raw mate-
rial so in the production of the new paper it may
participate a lot with adequate stimulation of
producers, collectors and processors.

Keywords: paper, waste paper, recy-
cling, polymers, strategies.
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Uvod

Ovaj rad se bavi nekim aspektima zna-
¢aja starog papira i upotrebe polimera u raz-
voju industrije papira, ukljucujuéi osvrt na
stanje Sumskog fonda u Bosni i Hercegovini.
Vazno je istaknuti da je Bosna i Hercegovina
donijela setove zakona kojim bi se ova grana
industrije postavila u realan konkurentski od-
nos s inostranstvom. Indolentnost vlasti, kao
1 cjelokupnog drustva, dovela je do toga da je
drvo, kao osnovna sirovina za proizvodnju pa-
pira i kartona, postalo deficitarna roba. Cijelo
drustvo bi putem svojih instrumenata drzave
trebalo staviti poseban akcenat na edukaciju 1
promociju zajednice u rjeSavanju nagomilanih
problema, pogotovo $to se akcenat postavlja
na rjeSavanje ekoloSke problematike. Stimu-
lacija 1 sankcionisanje putem drzavnih organa
bi pokrenulo kako drzavne tako i lokalne zajed-
nice da uzmu aktivno ucescée u akcijama saku-
pljanja sekundarnih sirovina — kako staklenih,
plasti¢nih materijala, tako i starog papira

Reciklaza je idealan izbor za izlaz iz
nastale situacije. Prevashodna namjera ovog izl-
aganja je da upoznamo citaoce koliko je vazno
sakupljati sirovine iz otpada koje se mogu re-
ciklirati, a §to je po zakonima Evropske unije
obaveza svih ¢lanica, Stavise, predvideno je da
se vise od 50% otpada mora sortirati 1 recikli-
rati. Kod nas u BiH doneseno je puno zakona
iz ove oblasti, ali implementacija je na niskom
nivou, kao i cijene otkupa sirovina. Drvo se
neprestano komercijalizuje putem sjece drveta i
izvoza trupaca, kao i koriStenje drveta za grijan-
je. Pojavila se potreba za trazenjem supstitucija
drugim sirovinama i dodavanjem pomo¢nih ma-
terijala, a jedan od najsigurnijih izvora sirovine
je svakako stari papir, ¢ija je potro$nja u usponu
uz kontinuirani rad na inovaciji tehnologija pre-
rade 1 postrojenja na kojima se vrsi prerada.

Stanje u Bosni 1 Hercegovini

Vlasti u Bosni 1 Hercegovini nemaju
izgraden pristup tretiranju industrije celuloze,
papira i kartona. S obzirom na to da poslije
rata nisu izradene sve Sumskogospodarske os-
nove niti je izvrSena inventura Sumskog fon-
da, koristi¢e se podaci o stanju Suma u Bosni
1 Hercegovini za period od 1986. do 2000 go-
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dine. Sume i $umska zemljista se rasprostiru
na povrsini od oko 2.709.800 ha, $to ¢ini 53%
povrsine Bosne i Hercegovine. U vlasniStvu
drzave je 2.186.300 ha ili 21%, a u privatnom
vlasniStvu je 523.500 ha ili 19%. Izdanacke
Sume su posljedica golih sje¢a na velikim
povr§inama u visokim Sumama za vrijeme
austrougarske vladavine i stare Jugoslavije od
1918. do 1941. godine, Cestih ratova na ovim
prostorima 1 poslijeratnih obnova. Posljedica
zadnjeg rata je i velika minirana povrSina od
preko 100.000 ha, koja je za duzi vremenski
period izgubljena za gospodarenje, a s obzirom
na oStec¢enost predstavlja potencijalno Zariste
za razvoj biljnih bolesti i insekata. Drvna zaliha
svih Suma se procjenjuje na oko 291 milion, od
Cega Cetinara oko 108 miliona m3, a liS¢ara oko
183 miliona m3. Godis$nji zapreminski prirast
je 7.942.200 m3, od cega Cetinara 3.123.100
m3, a liS¢ara 4.819.100 m3. Mogu¢i godiSnji
obim sjeca je 7.235.500 m3, od Cega Cetinara
2.589.200 m3, a liS¢ara 4.646.300 m3. Na-
kon rata nijedne godine nije realiziran moguci
obim sjeca. Iz sjecive drvne mase godisnje se
moze proizvesti neto drvne mase 5.351.000 m3
Sumskih drvnih sortimenata, od ¢ega Cetinara
2.191.000 m3, a lis¢ara 3.160.000 m3, za hemi-
jsku preradu drveta 635.000 m3, rudnog 1 sit-
nog tehni¢kog drveta 244.000 m3 i ogrjevnog
drveta 447.000 m3.

Visoke Sume s prirodnom 40,09%
obnovom

Visoke degradirane Sume 1,32%

Sumske kulture s procjenjivom 4,00%
drvnom masom

Sumske kulture bez 1,03%
procijenjive drvne mase

Izdanic¢ke Sume 19,70%

Goleti sposobne za 14,48%
posumljavanje

Goleti nesposobne za 9,47%
posumljavanje

Tabela 1. Stanje sumskog fonda u BiH

Vrsta Cetinari/ | Lis¢ari/ | Ukupno/ %
sastojine | m? m’ m’

Visoke | 68.827.644 | 75.348.896 | 144.176.541 | 88
Sume

Izdanicke | 0 19.027.455 | 19.027.455 | 12
Sume

Ukupno | 68.827.644 | 94.376.351 | 163.203.996 | 100

Tabela 2. Stanje drvnih zaliha
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Industrija prerade papira raspolaze kapaciteti-
ma za proizvodnju natron i ambalaznih papira
(55.000 t), Stamparski, pisaci, toalet papir 1 sl.
(oko 135.000 t), valoviti karton (35.000 t), na-
tron vrece 1 vrecice (220.000.000 kom), ostala
papirna ambalaza (15.000 t), ambalaza od valo-
vitog kartona (35.000 t) ambalaza od hromo kar-
tona (10.000 t), mada u sadasnjim uslovima fab-
rike rade sa priblizno 15-20% kapaciteta. U BiH
postoje mogucénosti za proizvodnju oko 4.500 t
novina i ¢asopisa, 4.000 t knjiga i broSura, 9.000
t raznih tiskanica, obrazaca, trgovackih knjiga i
oko 1.500 t etiketa, Stampanih omotnih papira i
ostalih Stampanih stvari.

Godina | 2005. - 2006. - 2007. -
ukupno ukupno uvoz | ukupno
uvoz uvoza

Kraft 1.160 1.160 | 3.0543.054 | 2.3452.345

papir

Papir i 1.501941 | 3.3612.284 | 2.993 1.728

karton

Otpaci, | 50.799 86.200 121.376

ostaci 35.038 24.772 22.902

Tabela 3. Proizvodnja celuloze, papira i proizvoda
od papira

Reciklaza

Bez uvodenja reciklaze u svakodnevni
zivot nemoguce je zamisliti bilo kakav cjelo-
vit sistem upravljanja otpadnim materijalima
koji su svuda oko nas. U recikliranje ubrajamo
sve §to moze ponovo da se iskoristi, a da se ne
baci. U svijetu postoje centri za reciklazu koji
iskoriStavaju materijal od starih stvari da bi
napravili nove.

Rijetke su fabrike u Evropi koje proiz-
vode celulozu, papir i karton od ¢iste nerecikli-
rane sirovine, ali taj proizvodje dostaskupikrece
se oko 1.000 EUR za tonu. Reciklirani karton,
zavisno od gramature, kosta izmedu 500 i 600
EUR po toni, a ne koristi se jedino u farmaceu-
tskoj industriji, kozmetici i za pakovanje hrane
kse isporucuje velikim Stamparijama u Evropi
koje potom Stampaju i oblikuju ambalazu za te
kompanije ili se u spomenutoj fabrici izraduje i
Stampa ambalaza. Zanemarljivo male koli¢ine
papira su sakupljene i reciklirane kod nas jer
ne postoji volja i zelja za Cistiju sredinu, kao ni
zakonska regulativa za stimulaciju onih koji bi
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to radili, kao ni sankciju onih koji neprestano
zagaduju okolinu bez ikakve odgovornosti.

U fabrikama se proizvodi originalan
ekoloski papir, reciklirani papir i1 karton. Origi-
nalni ekoloski papir se bez izbjeljivanja 1 far-
banja uz minimalan utroSak energije i vode
proizvodi iz 100% starog papira. Reciklirani pa-
pir proizvodi 80-100% starog papira i nove ce-
luloze uz dodatak hemijskih pomo¢nih sirovina.
Karton se u prosjeku pravi 90% od starog pa-
pira. Reciklirani papir se koristi se za sve kopir
aparate, ima veliki stepen opaciteta, 4-5 puta
manje opterecuje okolinu i vijek trajanja mu je
preko 100 godina. Upotrebljava se u industriji
papira, gradevinarstvu (kao izolacioni materi-
jal) 1 industriji namjestaja (zamjena za ivericu).
Proces reciklaze zapo€inje razvlaknjivanjem
papira u vodi, zatim slijedi grubo prosijavanje
vlaknastog materijala. Jedan od najvaznijih
dijelova procesa je uklanjanje otisnute boje sa
papira, odnosno deinking flotacija. Poslije uk-
lanjanja boje slijedi ¢iS¢enje, fino prosijavanje,
ispiranje, te eventualno ugus¢ivanje i konzer-
viranje vlaknaste mase. Svojstva buduceg
recikliranog papira zavisna su o gotovo sva-
kom dijelu postupka prerade. Zato se tokom
¢itavog postupka kontroliSu uzorci 1 prate svo-
jstva vlaknastog materijala, kako bi se dobila
zadovoljavajuca kvaliteta, koja je uslov za iz-
radu papira. [1]

Flotacija predstavlja klju¢ni dio procesa
prerade staroga papira. Tim postupkom odstran-
juje se Stamparska boja od vlaknaste suspenzije.
Deinking flotacija je proces selektivne separa-
cije, koji koristi mjehuri¢e vazduha da odstrani
Cestice boje iz razvlaknjene papirne mase. U
flotacijskoj ¢eliji Cestice boje se prihvacaju na
mjehuri¢e vazduha, koji ih nose prema povrsini.
Dodavanjem hemikalija u masu povecava se hi-
drofobnost Cestica boje 1 poboljSava uspjesnost
flotacije. Na povrsini se koncentrira pjena, koja
se odstranjuje kao flotacijski otpad. Uspjesnost
flotacije zavisi od tri uslova: sudar Cestice boje i
mjehurica, prihvacanje Cestice boje na mjehuri¢
1uklanjanje mjehurica sa cesticom boje iz pulpe.

Reciklirani papiri su obi¢no sivkaste
boje. Ovisno o koli¢ini dodatka recikliranih
vlakana, bjelina papira ne prelazi 80% ISO
bjeline. [2]
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Stari papir moZe se i do sedam puta is-
koristiti kao sirovina za proizvodnju novoga pa-
pira, poslije toga moze i¢i u organski otpad koji
se u prirodi lako razgraduje.
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Na slici 1. je prikazan ekoloski efekat kod
koriStenja starog papira koji ima i ekonom-
sku vrijednost, izmedu ostalog 1 zbog nastalih
troSkova sanacije okoline. Na slici 2. je dat od-
nos troskova proizvodnje celuloze-vlakna iz
prirodnih izvora 1 reciklaze, s jasnim pokaza-
teljima prednosti reciklaze.

Naslici 3. je dat prikaz udjela vlakana iz
recikliranog papira, kao 1 prognoze rasta ucesca
recikliranih vlakana u proizvodnji pojedinih
vrsta papira. [3]

Zakon o zastiti okolisa predstavlja ri-
jedak slucaj kada su zakoni u FBiH 1 RS-u
uskladeni. Sredinom 2003. godine u FBiH (u
RS-u2002. g.) donesen je set okolinskih zakona.
Tekst ovih Zakona se zasniva na zakonodavstvu
EU iz oblasti zaStite okoline 1 na pristupu koji
koriste EU 1 njene zemlje ¢lanice prilikom regu-
lisanja 1 upravljanja zaStitom okoline. Time su
se u Bosni 1 Hercegovini Zeljele stvoriti pret-
postavke za djelotvornu zastitu okoline u skla-
du sa najsavremenijim saznanjima i evropskim
tendencijama. Na ovaj nacin, dva bh. entiteta su
dobila primarno zakonodavstvo u oblasti zastite
okoline. Da bi se zakoni u potpunosti primjen-
jivali potrebno je uskladiti kantonalne zakone
(u FBiH), te donijeti niz podzakonskih akata.
Kyoto protokol je donesen 1997, a 16. febru-
ara 2005. je stupio na snagu. Industrijske zem-
lje se ovim protokolom obavezuju da u periodu
2008-2012. svoje emisije staklenickih plinovau
prosjeku smanje za 5,2% u odnosu na referent-
nu 1990. Zemljama u razvoju nisu predvidene
nikakve nove obaveze u odnosu na one koje su
utvrdene konvencijom. Bosna 1 Hercegovina je
ratifikovala

Kyoto protokol 16. aprila 2007. dok je
za BiH isti protokol stupio na snagu 15. jula
2007.Kyoto protokol uvodi sljede¢e mehanizme
u cilju smanjenja emisije staklenickih plinova:

- mehanizam zajednicke implementaci-
je,

- mehanizam Cistog razvoja (CDM me-
hanizam) 1

- mehanizam trgovine emisijama.

Pozitivan primjer je firma ,Natron-
Hayat* iz Maglaja. U 2007. godini u firmi ,,Na-
tron Hayat* iz Maglaja je proizvedeno 10.500
tona celuloze, 48.000 tona papira, 18.000 tona
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kartona, $to je 44% viSe u odnosu na plan. Bh.
proizvodac papira i papirne ambalaZze, ,,Natron-
Hayat“ Maglaj, u proteklih godinu dana uloZio
je 60 miliona eura u rekonstrukciju i modern-
izaciju postrojenja. ViSe od polovine gotovih
proizvoda iz ove kompanije je zavrsilo na in-
ostranom trziStu. U pogonima ove maglajske
kompanije lani je preradeno 52.500 tona starog
papira, a 40 posto od ove koli¢ine je uvezeno,
dok su preostale koli¢ine osigurane na bh.
trzistu.,,Natron-Hayat d. o. 0.“ Maglaj osno-
van je 15. aprila 2005. godine od strane Na-
trona iz Maglaja i Kastamonu Entegre, ¢lanice
medunarodno poznate grupe ,,Hayat Holding*
iz Turske.
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Zakljucak

Stanje sirovina za proizvodnju celuloze,
papira i kartona ne nudi svijetlu budu¢nost veza-
nu za ukupnu sliku kako graficke industrije, tako
i drustva u Bosni i Hercegovini. Bosna i Herce-
govina je slozena drzava, s brojnim otvorenim
procesima i potrebama da se na unutraSnjem i

UNIVERZITETSKA HRONIKA (4)- 2010
vanjskopolitickom planu reformira i prede put
standardizacije 1 pridruzivanja zajednici ev-
ropskih zemalja. Svi segmenti druStva moraju
zauzeti ¢vrst stav u pogledu buducnosti zemlje.
Buduénost proizvodnje celuloze, papira i karto-
na mora biti vezana za niz strateSkih promjena
koje su vezane za upotrebu novih tehnologija
(senzorska kontrola, automatizacija), novih bi-
znis metoda (E-biznis) i novih metoda veznih
za izvodljivost sve vecih ekoloSkih zahtjeva.
Buduénost proizvodnje mora biti vezana za
strukturne promjene te jedan novi odnos prema
globalizaciji, konsolidaciji industrije i fokusir-
anju na potrebe drustva. Prateci svjetski trend u
koriStenju sekundarnih sirovina i nase drustvo
treba preduzeti akciju prikupljanja i reciklaze
tih sirovina. Potrebno je podi¢i svijest svake-
jedinke drustva mijenjajuc¢i navike zivljenja.

Papir je vrijedna sirovina i velika je Steta
ako ga se tretira kao smece koje zavrSava na
naSim prepunim neprimjerenim odlagaliStima.
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